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 Características  Actuador de guía LM 

   Características del actuador de guía LM 

   

Guía LM + husillo de bolas = actuador de estructura integral

Alojamiento tipo A

Alojamiento B
Husillo de bolas

Bloque interior

Raíl exterior

Circuito de bolas de doble hilera

Tope

Engrasador

Cojinete (lateral con soporte)

Cojinete (lateral fijo)

Tapón

Fig.1     Estructura del modelo KR de actuador de guía LM  

   Estructura y características 

  Dado su bloque interior de estructura integral que consta de un raíl exterior de alta rigidez con una 
sección transversal en U, las guías LM en ambas caras laterales y un husillo de bolas en el centro, 
el modelo SKR/KR de actuador de guía LM logra constituirse como un actuador de alta rigidez y 
precisión en un espacio reducido. 
 Además, gracias a que alojamientos A y B también sirven como unidades de soporte y el bloque 
interior hace las veces de tabla, este modelo permite una reducción considerable de horas de mano 
de obra para el diseño y el ensamblaje, lo que contribuye a una reducción de los costes totales. 
 A través del uso de jaulas de bolas en la guía LM y el husillo de bolas, el modelo SKR logra un fun-
cionamiento a mayor velocidad, ruido bajo, funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento, 
etc., respecto del modelo KR anterior (se utiliza una jaula de bolas sólo en la sección de guía LM de 
los modelos SKR20 y SKR26 y los husillos de bolas cuentan con lubricadores QZ). 
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   [Carga equivalente en las 4 direcciones] 
  Cada hilera de bolas se encuentra en un ángulo 
de contacto de 45 para que la carga máxima 
admisible del bloque interior sea uniforme al 
aplicar cargas sobre el bloque interior en las 
cuatro direcciones (radial, radial inversa y la-
terales). Como resultado, el modelo KR puede 
utilizarse en cualquier orientación de montaje. 

 

45°

45°

45°

45°

Fig.2    Capacidad de carga y ángulo de contacto del modelo 
SKR/KR  

     [Alta precisión] 
  Debido a que la sección de la guía lineal está 
compuesta de 4 hileras de ranuras de arco 
circular que permiten que las bolas se despla-
cen uniformemente incluso cuando se aplican 
precargas, se obtiene una guía de alta rigidez y 
sin juego. Además, se minimiza la variación en 
la resistencia causada por fricción que genera 
la fl uctuación de carga y, así, el sistema puede 
continuar un movimiento de alta precisión. 

 

Centro de rotación de bolas

Fig.3    Estructura de contacto del modelo SKR/KR  
    [Alta rigidez] 
  El uso de un raíl exterior con una sección trans-
versal en U aumenta la rigidez respecto de un 
momento y una torsión. 

 

Punto central de gravedad
Eje Y

Eje X

Fig.4    Sección transversal del raíl exterior       

Tabla1    Características transversales del raíl exterior 

 Descripción 
del modelo  I X [mm 4 ]  I Y [mm 4 ]  Masa [kg/m] 

 SKR20  6,0 × 10 3   6,14 × 10 4   2,6 
 SKR26  1,66 × 10 4   1,48 × 10 5   3,9 
 SKR33  5,35 × 10 4   3,52 × 10 5   6,1 
 SKR46  2,05 × 10 5   1,45 × 10 6   12,6 
 SKR55  2,07 × 10 5   2,09 × 10 6   13,2 
 SKR65  4,51 × 10 5   5,73 × 10 6   22,1 
 KR15  9,08 × 10 2   1,42 × 10 4   1,04 
 KR20  6,1 × 10 3   6,2 × 10 4   2,6 
 KR26  1,7 × 10 4   1,5 × 10 5   3,9 
 KR30H  2,7 × 10 4   2,8 × 10 5   5,0 
 KR33  6,2 × 10 4   3,8 × 10 5   6,6 
 KR45H  8,4 × 10 4   8,9 × 10 5   9,0 
 KR46  2,4 × 10  5  1,5 × 10 6   12,6 
 KR55  2,2 × 10 5   2,3 × 10 6   15,0 
 KR65  4,6 × 10 5   5,9 × 10 6   23,1 

  l X =momento de inercia geométrico alrededor del eje X 
 l Y =momento de inercia geométrico alrededor del eje Y   

Características
Características del actuador de guía LM
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  Tecnología de jaula de bolas (SKR) 

    [Alta lubricidad] 
  El modelo SKR utiliza jaulas de bolas para eliminar la fricción entre las bolas y mejorar signifi cati-
vamente las características de par de torsión. Como resultado, la fl uctuación del par de torsión se 
reduce y se logra una lubricidad superior. 

 Artículo  Descripción 

 Diámetro de eje/paso  13/10 mm 

 Velocidad de rotación del eje  60 min -1  

         

 

Modelo SKR3310A (Jaula de bolas)

Modelo KR3310A (Bola convencional con accesorios)
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Fig.5    Comparación de la fl uctuación de par de torsión entre los modelos SKR y KR    

  [Ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable] 
  En el modelo SKR, el uso de una jaula de bolas en la sección de la guía LM y la sección del husillo 
de bola (excluidos los modelos SKR20/26) ha eliminado el ruido de colisión entre las bolas. Como 
resultado, se logra un bajo nivel de ruido y un sonido de funcionamiento aceptable. 
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Fig.6   Comparación de niveles de ruido entre los modelos SKR4610A y KR4610A 
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 Actuador de guía LM 

  Factor de seguridad estático 
    [Cálculo del factor de seguridad estático] 

      Unidad de guía LM 
  Para calcular una carga aplicada a la guía LM del modelo SKR/KR, se deben obtener primero la 
carga media requerida para calcular la vida útil y la carga máxima necesaria para calcular el factor 
de seguridad estático. En particular, si el sistema se pone en marcha y se para con frecuencia, o si 
se aplica al sistema un momento elevado debido a una carga en saliente, puede recibir una carga 
inesperada y elevada. 
 Al seleccionar el modelo, asegúrese de que el modelo deseado sea capaz de recibir la carga máxi-
ma requerida (ya sea que se encuentre inmóvil o en movimiento). 

   
fs =Pmax

C0

  
  f S  :  Factor de seguridad estático 
 C 0  :  Capacidad de carga estática básica (N) 
 P max  :  Carga máxima aplicada (N) 

*     La capacidad de carga estática básica es una carga estática con una dirección y una magnitud constantes en las que la 
suma de la deformación permanente del elemento giratorio y la de la ranura en el área de contacto bajo el esfuerzo máximo 
equivale a 0,0001 veces el diámetro del elemento basculante. 

        Husillo de bolas/cojinete (lateral fi jo) 
  Es necesario tener en cuenta el factor de seguridad estático si se aplica una fuerza externa inespe-
rada en la dirección axial como resultado de una inercia causada por un impacto, o una puesta en 
marcha y una parada mientras el modelo SKR/KR se encuentra inmóvil o en funcionamiento. 

   
fs =Fmax

C0a

  
  f S  :  Factor de seguridad estático 
 C 0a  :  Capacidad de carga estática básica (N) 
 F max  :  Carga máxima aplicada (N)     

  [Valores estándar del factor de seguridad estático(f S )] 

 Tipo de máquina.  Condiciones de carga  Factor mínimo de seguridad estático(f S ) 

 Maquinaria indus-
trial general 

 Sin vibración ni impacto  1,0 a 3,5 

 Con vibración o impacto  2,0 a 5,0 

*  El valor estándar del factor de seguridad estático puede variar dependiendo de las condiciones de carga, el entorno, como 
así también del entorno, de la condición de lubricación, de la precisión de montaje o de la rigidez.  

 Punto de selección 
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  Vida útil 
  El modelo SKR/KR consiste en una guía LM, un husillo de bolas y un cojinete con soporte. La vida 
nominal de cada componente puede obtenerse utilizando la capacidad de carga dinámica básica 
que f igura en  A2-12   Tabla4  y  A2-80   Tabla3  (Carga máxima admisible del modelo 
KR). 

  [Unidad de guía LM] 
     Vida Nominal 

    fW•PC

fC•CL =              
3

   50
  

  L : Vida nominal (km) 
 (la distancia de recorrido total que el 90% de un grupo de guías LM idénticas, que funcionan 
independientemente bajo las mismas condiciones, puede lograr sin descascarillarse) 

 C : Capacidad de carga dinámica básica (N) 
 P C  : Carga aplicada calculada (N) 
 f W  : Factor de carga  (consulte  Tabla2  en  B2-10 ) 
 f C  : Factor de contacto  (consulte  Tabla1  en  B2-10 ) 
    
●    Si se aplica un momento al modelo SKR-B/D o KR-B/D empleando dos bloques interiores en 

contacto entre sí, se debe calcular la carga equivalente multiplicando el momento aplicado por el 
factor equivalente que se indica en  A2-22  Tabla10  y  A2-90  Tabla9 . 

     
Pm = K•M

  
  P m  : Carga equivalente (por bloque interior) (N) 
 K : Factor de momento equivalente
  (consulte  A2-22  Tabla10  y  A2-90  Tabla9 ) 
 M : Momento aplicado (N-mm) 

 (Si piensa usar el producto con un tramo de bloque interior ancho, póngase en contacto 
con THK.) 

    
●    Si se aplica un momento Mc al modelo SKR-B/D o KR-B/D 

     
Pm = KC•MC

2

●       Si se aplican simultáneamente una carga radial (P) y un momento al modelo SKR/KR 

    
PE = Pm + P

  
 P E  : Carga radial equivalente total  (N) 
 Realice un cálculo de vida nominal utilizando los datos que se muestran arriba. 
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     Tiempo de vida útil 
  Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), el tiempo de vida útil se obtiene utilizando la siguiente 
ecuación (si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes por minuto son constantes). 

   
Lh = 

2 • ℓS • n1    60
L    106

  
  L h  : Tiempo de vida útil (h) 
 ℓ S  : Longitud de carrera (mm) 
 n 1  : Cantidad de vaivenes por minuto (min ‒1 )    

  [Husillo de bolas/cojinete (lateral fi jo)] 
      Vida Nominal 

    

Ca
fW •Fa

L =                
3

    106

  
  L : Vida nominal (rev) 

 (la cantidad de revoluciones que el 90% de un grupo de husillos de bolas, que funcionan in-
dependientemente y bajo las mismas condiciones, puede lograr sin descascarillarse) 

 Ca : Capacidad de carga dinámica básica  (N) 
 Fa : Carga aplicada (N) 
 f W  : Factor de carga (consulte  B2-10  en  Tabla2 ) 

       Tiempo de vida útil 
  Cuando se ha obtenido la vida nominal (L), el tiempo de vida útil se obtiene utilizando la siguiente 
ecuación (si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes por minuto son constantes). 

  
Lh = L• ℓ

2 • ℓS • n1    60  
 L h  : Tiempo de vida útil (h) 
 ℓ S  : Longitud de carrera (mm) 
 n 1  : Cantidad de vaivenes por minuto (min ‒1 ) 
 ℓ : Paso de husillo de bolas (mm) 

Punto de selección
Vida útil
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   f C : Factor de contacto 
  Si se utilizan dos bloques interiores en contacto 
entre sí en los modelos SKR-B/D y KR-B/D, 
multiplique la capacidad de carga básica por el 
correspondiente factor de contacto indicado en 
 Tabla1 . 

Tabla1      Factor de contacto (f C ) 

 Tipos de bloque interior  Factor de contacto f C  
 Modelo SKR, KR-B 
 Modelo SKR, KR-D  0,81 

   

    f W : Factor de carga 
   Tabla2  muestra los factores de carga. Tabla2      Factor de carga (f W ) 

 Vibraciones/impactos  Velocidad(V)  f W  

 Leves  Muy baja 
V≦0,25 m/s  1 a 1,2 

 Débiles  Lenta 
0,25<V≦1 m/s  1,2 a 1,5 

 Medio  Media 
1<V≦2 m/s  1,5 a 2 

 Fuertes  Alta 
V>2 m/s  2 a 3,5 

    K: Factor de momento equivalente (Unidad de guía LM) 
  Cuando el producto se desplaza bajo un momento, la distribución de la carga aplicada a la guía LM es 
elevada en el lugar (consulte  A1-40 ). En tal caso, calcule la carga multiplicando el valor del 
momento por el correspondiente factor de momento equivalente indicado en A2-22  Tabla10  y 
 A2-90  Tabla9 . 
 Los símbolos K A , K B  y K C  indican las cargas de momento equivalente en las direcciones M A , M B  y M C , 
respectivamente. 
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   Ejemplo de cálculo de la vida nominal 
    [Condición (instalación horizontal)] 
  Descripción del modelo utilizado : KR 5520A 
 　Unidad de guía LM        (C = 38100 N, C 0  = 61900 N) 
 　Husillo de bolas        (C a  = 3620 N, C 0a  = 9290 N) 
 　Cojinete (lateral fi jo)        (C a  = 7600 N, P 0a  = 3990 N) 
 Masa : m = 30 kg 
 Velocidad :   v   = 500 mm/s 
 Aceleración :     = 2,4 m/s 2  
 Carrera :   ℓ s     = 1.200 mm 
 Aceleración gravitacional :   g    = 9,807 m/s 2  
 Diagrama de velocidad : consulte  Fig.1  

 

Centro de empuje
0,21 0,212,19

52,5 52,51095

2,61

1200

(mm/s)

(s)

(mm)

(s)

(mm)

v

40

193

mm

Fig.1     Diagrama de velocidad    

  [Consideraciones] 
     Análisis de la guía LM 
   Carga aplicada al bloque interior 
  ＊Suponga que se utiliza un solo bloque interno y convierta los momentos aplicados M A  y M B  en la 

carga aplicada multiplicándolos por el factor de momento equivalente (K A  = K B  = 8,63×10 -2 ). 
 ＊Suponga que se utiliza un solo eje y convierta el momento que se aplica M C  en la carga aplicada 

multiplicándolo por el factor de momento equivalente (K C  = 2,83 × 10 -2 ). 
  
  
  
  
  
  
  

Punto de selección
Ejemplo de cálculo de la vida nominal
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●    Durante el movimiento uniforme: 
  P 1  = mg + K C •mg×40 = 627 N 

●       Durante la aceleración: 
  P 1a  = P 1  + K A •m×193 = 1.826 N 
 P 1aT  = ‒ K B •m×40 = ‒ 249 N 

●       Durante la deceleración: 
  P 1d  = P 1 ‒ K A •m×193 = ‒572 N 
 P 1dT  = K B •m×40 = 249 N 

    ＊ Dado que la muesca sometida a carga es diferente de la muesca asumida, asigne “0” (cero) a 
P 1aT  y P 1d . 

   Carga radial y de empuje combinada 
●     Durante el movimiento uniforme: 

  P 1E  = P 1  = 627 N 
●       Durante la aceleración: 

  P 1aE  = P 1a  + P 1aT  = 1.826 N 
●       Durante la deceleración: 

  P 1dE  = P 1d  + P 1dT  = 249 N 

       Factor de seguridad estático 

  
C0

P1aEPmax

C0fs =          =           = 33,9

    Vida Nominal 
●     Carga media 

 
1
ℓ S

3Pm =          (P1E
3× 1095+ P1aE

3× 52,5+P1dE
3× 52,5) = 790 N

●       Vida nominal 

    
fw · Pm

CL =                  ×50 = 3,25×106 km(           )
3

  
 f W  : Factor de carga (1,2) 
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    Análisis del husillo de bolas 
    Carga axial 
●     Durante el movimiento uniforme hacia adelante: 

  Fa 1  = •mg + f = 11 N   
   : coefi ciente de fricción (0,005) 
 f : Resistencia a la rodadura de un bloque interior KR + resistencia de retén (10,0 N) 

●        Durante la aceleración hacia adelante: 
  Fa 2  = Fa 1  + m = 83 N 

●       Durante la deceleración hacia adelante: 
  Fa 3  = Fa 1 ‒m = ‒61 N 

●       Durante el movimiento uniforme hacia atrás 
  Fa 4  = ‒Fa 1  = ‒11 N 

●       Durante la aceleración hacia atrás: 
  Fa 5  = Fa 4 ‒m = ‒83 N 

●       Durante la deceleración hacia atrás: 
  Fa 6  = Fa 4  + m = 61 N 

    ＊Dado que la muesca sometida a carga es diferente de la muesca asumida, asigne “0” (cero) a 
Fa 3 , Fa 4  y Fa 5 . 

    Factor de seguridad estático 

  Famax

C0a C0a
Fa2

fs =          =          = 111,9

    Carga de pandeo 

    
n · π2 · E · I

ℓ a
2P1 =                      ×0,5 = 11000 N

  
  P 1  : Carga de pandeo (N) 
 ℓ a  : Distancia entre dos superfi cies de montaje (1300 mm) 
 E : Módulo de Young (2,06×10 5  N/mm 2 ) 
 n : Factor para método de montaje  (fi jo-fi jo: 4,0 consulte  A15-30 ) 
 0,5 : Factor de seguridad 
 I : Momento mínimo de inercia geométrico del eje (mm 4 ) 

    
I =           · d14

π

64   
 d 1  : Diámetro menor de la rosca del eje de tornillo (17,5 mm) 

Punto de selección
Ejemplo de cálculo de la vida nominal
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   Carga de compresión de tracción admisible 

    
P2 = δ ·      · d1

2 = 35300 Nπ
4   

  P 2  : Carga de compresión de tracción admisible (N) 
  : Esfuerzo de compresión de tracción admisible (147 N/mm 2 ) 
 d 1  : Diámetro menor de la rosca del eje de tornillo (17,5 mm) 

      Velocidad peligrosa 

    
E×103 · I
γ  · A

60 · λ2

2π · ℓ b
2N1 =                ·                       ×0,8 = 1560 min－1

  
  N 1  : Velocidad peligrosa  (min ‒1 ) 
 ℓ b  : Distancia entre dos superfi cies de montaje (1300 mm) 
  : Densidad (7,85×10 -6  kg/mm 3 ) 
  : Factor según el método de montaje (fi jo-sostenido 3,927 consulte  A15-32 ) 
 0,8 : Factor de seguridad 

      Valor de DN 
   DN=31125(≦50000)   
  D : Diámetro de bola centro a centro (20,75 mm) 
 N : Velocidad de rotación de trabajo máxima (1500 min ‒1 ) 

     Vida Nominal 
●     Carga axial promedio 

 
1

2 · ℓS

3Fam =                (Fa1
3×1095 + Fa2

3×52,5 + Fa6
3×52,5) = 26,2 N

●     Vida nominal 

  fw · Fam

CaL =                  ・ ℓ  = 3,05 × 107 km(           )
3

  
 f W  : Factor de carga (1,2) 
 ℓ : Paso de husillo de bolas (20 mm) 
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     Cojinete (lateral fi jo) 
    Carga axial (igual al husillo de bolas) 

   Fa 1  = 11 N 
 Fa 2  = 83 N 
 Fa 3  = 0 N 
 Fa 4  = 0 N 
 Fa 5  = 0 N 
 Fa 6  = 61 N 

     Factor de seguridad estático 

  

P0a

Fa2Famax

P0afs =          =          = 48,0

     Vida Nominal 
●     Carga axial promedio 

 
1

2 · ℓS

3Fam =                (Fa1
3×1095 + Fa2

3×52,5 + Fa6
3×52,5) = 26,2 N

●       Vida nominal 

   fw · Fam

CaL =                 ×106 = 1,41×1013 rev(           )
3

  
  f W  : Factor de carga (1,2) 

     ＊Convierta la vida nominal anterior en la vida útil en la distancia de recorrido del husillo de bolas. 
  L S  = L•ℓ×10 ‒6  = 2,82×10 8  km    

   [Resultado] 
  La siguiente tabla muestra el resultado del estudio.   

 KR5520A  Unidad de guía LM  Husillo de bolas  Cojinete (lateral fi jo) 

 Factor de seguridad estático  33,9  111,9  48,0 

 Carga de pandeo(N)  —  11000  — 

 Carga de compresión
de tracción admisible(N)  —  35300  — 

 Velocidad peligrosa(min -1 )  —  1560  — 

 Valor de DN  —  31125  — 

 Vida nominal(km)  3,25 × 10 6   3,05 × 10 7   2,82 × 10 8  

 Velocidad de rotación
de trabajo máxima(min ‒1 )  —  1500  — 

Nota1)     A partir del coefi ciente de seguridad estático y de otros valores ya mencionados, se considera que el modelo utilizado 
se puede utilizar. 

Nota2)    De las vidas nominales de los tres componentes, el menor valor (de la guía LM) se considera la vida nominal del mo-
delo KR 5520A asumido. 

   

Punto de selección
Ejemplo de cálculo de la vida nominal
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   [Condición (instalación vertical)] 
  Número de modelo asumido: KR 5520A 
 　Unidad de guía LM        (C = 38100 N, C 0  = 61900 N) 
 　Husillo de bolas        (C a  = 3620 N, C 0a  = 9290 N) 
 　Cojinete (lateral fi jo)        (C a  = 7600 N, P 0a  = 3990 N) 
 Masa : m = 30 kg 
 Velocidad :   v   = 500 mm/s 
 Aceleración :     = 2,4 m/s 2  
 Carrera :  ℓ s     = 1.200 mm 
 Aceleración gravitacional :   g    = 9,807 m/s 2  
 Diagrama de velocidad consulte  Fig.2  

 

Centro de empuje
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m

m

0,21 0,212,19
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Fig.2     Diagrama de velocidad 
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A
ctuador de guía LM

  [Consideraciones] 
     Análisis de la guía LM 
    Carga aplicada al bloque interior 
  ＊Suponga que se utiliza un solo bloque interno y convierta los momentos aplicados M A  y M B  en la 

carga aplicada multiplicándolos por el factor de momento equivalente (K A  = K B  = 8,63×10  ‒2 ). 
●    Durante el movimiento uniforme: 

  P 1  = K A •mg×193 = 4900 N 
 P 1T  = K B •mg×40 = 1016 N 

●       Durante la aceleración: 
  P 1a  = P 1  + K A •m×193 = 6100 N 
 P 1aT  =P 1T  + K B •m×40 = 1264 N 

●       Durante la deceleración: 
  P 1d  = P 1 ‒ K A •m×193 = 3701 N 
 P 1dT  = P 1d ‒ K B •m×40 = 767 N 

       Carga radial y de empuje combinada 
●     Durante el movimiento uniforme: 

  P 1E  = P 1  + P 1T  = 5916 N 
●       Durante la aceleración: 

  P 1aE  = P 1a  + P 1aT  = 7364 N 
●       Durante la deceleración: 

  P 1dE  = P 1d  + P 1dT  = 4468 N 

       Factor de seguridad estático 

  
C0

P1aEPmax

C0fs =          =          = 8,4

    Vida Nominal 
●     Carga media 

 ℓ S

13Pm =          (P1E
3× 1095+ P1aE

3× 52,5+P1dE
3× 52,5) = 5.947 N

●     Vida nominal 

  fw · Pm

CL =                  ×50 = 7,61×103 km(           )
3

  
 f W  : Factor de carga (1,2) 

Punto de selección
Ejemplo de cálculo de la vida nominal
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    Análisis del husillo de bolas 
    Carga axial 
●     Durante el movimiento uniforme ascendente: 

  Fa 1  = mg + f = 304 N   
  f :  Resistencia de deslizamiento por bloque  (10,0 N)   

●        Durante la aceleración ascendente: 
  Fa 2  = Fa 1  + m = 376 N 

●       Durante la deceleración ascendente: 
  Fa 3  = Fa 1 ‒ m = 232 N 

●       Durante el movimiento uniforme descendente: 
  Fa 4  = mg‒ f = 284 N 

●       Durante la aceleración descendente: 
  Fa 5  = Fa 4 ‒ m = 212 N 

●       Durante la deceleración descendente: 
  Fa 6  = Fa 4  + m = 356 N 

       Factor de seguridad estático 

  Fmax

C0a C0a
Fa2

fs =          =          = 24,7

     Carga de pandeo 
  Igual que en la instalación horizontal 

    Carga de compresión de tracción admisible 
  Igual que en la instalación horizontal 

    Velocidad peligrosa 
  Igual que en la instalación horizontal 

    Valor de DN 
  Igual que en la instalación horizontal 

   Vida Nominal 
●     Carga axial promedio 

 

1
2 · ℓS

3Fm =               (Fa1
3×1095 + Fa2

3×52,5 + Fa3
3×52,5 + Fa4

3×1095 + Fa5
3×52,5 + Fa6

3×52,5) = 296 N

●     Vida nominal 

  
fw · Fm

Ca(         )
3

L =              × ℓ  = 2,11 × 104 km

  
 f W  : Factor de carga (1,2)  ℓ : Paso de husillo de bolas (20 mm) 
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     Cojinete (lateral fi jo) 
    Carga axial (igual al husillo de bolas) 

   Fa 1  = 304 N 
 Fa 2  = 376 N 
 Fa 3  = 232 N 
 Fa 4  = 284 N 
 Fa 5  = 212 N 
 Fa 6  = 356 N 

     Factor de seguridad estático 

  

P0a

Fa2

P0afs =          =          = 10,6
Fmax

     Vida Nominal 
●     Carga axial promedio 

 

1
2 · ℓS

3Fm =               (Fa1
3×1095 + Fa2

3×52,5 + Fa3
3×52,5 + Fa4

3×1095 + Fa5
3×52,5 + Fa6

3×52,5) = 296 N

●       Vida nominal 

   fw · Fm

CaL =                  ×106 = 9,80×109 rev(           )
3

  
  f W  : Factor de carga (1,2) 

     ＊Convierta la vida nominal anterior en la vida útil en la distancia de recorrido del husillo de bolas. 
  L S  = L•ℓ×10 ‒6  = 1,95×10 5  km    

   [Resultado] 
  La siguiente tabla muestra el resultado del estudio. 

 KR5520A  Unidad de guía LM  Husillo de bolas  Cojinete (lateral fi jo) 

 Factor de seguridad estático  8,4  24,7  10,6 

 Carga de pandeo(N)  —  11000  — 

 Carga de compresión
de tracción admisible(N)  —  35300  — 

 Velocidad peligrosa(min -1 )  —  1560  — 

 Valor de DN  —  31125  — 

 Vida nominal(km)  7,61×10 3   2,11×10 4   1,95×10 5  

 Velocidad de rotación
de trabajo máxima(min -1 )  —  1500  — 

Nota1)     A partir del coefi ciente de seguridad estático y de otros valores ya mencionados, se considera que el modelo asumido 
se puede utilizar. 

Nota2)    De las vidas nominales de los tres componentes, el menor valor (de la guía LM) se considera la vida nominal del mo-
delo KR 5520A asumido.      

Punto de selección
Ejemplo de cálculo de la vida nominal
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 Existen varios tipos de opciones disponibles para los modelos SKR y KR. Seleccione un modelo 
adecuado según su aplicación.   También hay otras opciones que no fi guran en este catálogo. Pón-
gase en contacto con THK para obtener más detalles. 

 Nombre  Descripción general 

 Cubierta 
 Cubierta  Funcionan como accesorios de protección contra la 

contaminación o dispositivos similares  Fuelle 

 Sensor 

 Sensor de proximidad  Fabricantes que ofrecen soporte: Azbil Corp., Pana-
sonic Industrial Devices SUNX Co., Ltd. 

 Fotosensor  Fabricante que ofrece soporte: Omron 

 Raíl de sensor  Para montar un sensor 

 Soporte de 
motor 

 Alojamiento A con alojamiento separado 
de motor/de giro 

 Si el cliente proporciona una brida de motor y una 
sección de giro del motor 

 Brida intermedia 
 Fabricantes que ofrecen soporte: Yaskawa Electric, 
Mitsubishi Electric, Panasonic, Sanyo Electric, Omron, 
Fanuc, Keyence y Oriental Motor 

  

Tabla1      Tabla de opciones aplicables 

 Descripción del 
modelo  Cubierta  Fuelle  Sensor de proxi-

midad  Fotosensor  Alojamiento A para 
un motor separado 

 Alojamiento A
de giro 

 Brida 
intermedia 

 SKR20  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 SKR26  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 SKR33  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 SKR46  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 SKR55  ○  ○  ○  ○  —  ○  ○ 
 SKR65  ○  ○  ○  ○  —  ○  ○ 
 KR15  ○     ○     ○     —  —  △     ○    
 KR20  ○     ○     ○     ○     —  —  ○    
 KR26  ○     ○     ○     ○     —  —  ○    
 KR30H  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 KR33  ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○    
 KR45H  ○     ○     ○     ○     —  △     ○    
 KR46  ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○    
 KR55  ○     ○     ○     ○     —  ○     ○    
 KR65  ○     ○     ○     ○     —  ○     ○    

 △ :  También hay otras opciones que no fi guran en este catálogo. Póngase en contacto con THK para obtener 
más detalles. 

 Actuador de guía LM (Opciones)  Opciones 
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A
ctuador de guía LM

 (O
pciones)

  
 Cubierta 
 ●Para conocer las dimensiones de los modelos SKR y KR con cubiertas incorporadas, consulte A Descripciones de productos. 

  Para los modelos SKR y KR, las cubiertas están disponibles como opcionales. 

   [Ejemplo de instalación] 

  

Cubierta

  Modelo SKR33(con una cubierta)  

    
 Fuelle 
 ●Para conocer las dimensiones del fuelle, consulte  A2-47  a  A2-51  y  A2-125  a  A2-130 . 

  Para los modelos SKR y KR, se ofrece el fuelle como protección contra la contaminación además 
de la cubierta. 

Opciones
Cubierta
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 Sensor 
 ●Para obtener más detalles sobre las dimensiones, consulte  A2-52  a  A2-55  y  A2-131  a  A2-134 . 

  La proximidad opcional y los fotosensores están disponibles para los modelos SKR y KR. 

   [Ejemplo de instalación] 

  

    
 Alojamiento 
 ●Para obtener más detalles sobre las dimensiones, consulte  A2-56  a  A2-72  y  A2-135  a  A2-163 . 

     THK también ofrece el alojamiento A con un motor separado y un tipo de Alojamiento A de giro 
como opciones para soportar el motor, o una sección de giro que el cliente puede producir por se-
parado. 

   [Alojamiento A para un motor separado] 
  Al utilizar la diferencia de ajuste, el usuario puede montar fácilmente un soporte de motor fabricada 
por separado. 

Diferencia de ajuste

Raíl exterior

Caja A
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A
ctuador de guía LM

 (O
pciones)

   [Alojamiento A de giro] 
  Dado que los orifi cios de montaje se perforan en pasos constantes, el usuario puede seleccionar 
fácilmente la orientación de montaje de la sección de giro. 

 

90
°

 
  

  Motor de tipo rotativo 
  

  Para los modelos SKR y KR, también se ofrece el tipo “de giro” que permite girar el motor para mi-
nimizar la dimensión en la dirección longitudinal. (Relación de polea: 1:1.) 
 Póngase en contacto con THK para obtener detalles. 

   

    Soporte XY (para referencia) 
  

  Están disponibles soportes para instalar los modelos SKR33/46 y los modelos KR33/46. Los soportes 
son aluminio para reducir el peso y mantener la inercia en el menor nivel posible. 

Opciones
Motor de tipo rotativo
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Descripción 
del modelo RecorridoPaso de husillo de bolas

Los pasos de husillo de bolas disponibles difieren dependiendo del modelo.
SKR20 : "01", "06"
SKR26 : "02", "06"
SKR33 : "06", "10", "20" (20 mm solo está disponible para bloques interiores de tipo A y B)
SKR46 : "10", "20"
SKR55 : "20", "30", "40"
SKR65 : "20", "25", "30", "50"
KR15    : "01", "02"
KR20    : "01", "06"
KR26    : "02", "06"
KR30H : "06", "10"
KR33    : "06", "10"
KR45H : "10", "20"
KR46    : "10", "20"
KR55    : "20"
KR65    : "25"

Sin símbolo: nivel normal
H: Nivel de alta precisión
P: Nivel de precisión

Precisión

Si se selecciona "2" (con fuelles) para la tapa ⑦, especifique el recorrido 
teniendo en cuenta los fuelles

Tipo de patín 
interior

SKR33 A 019510
① ③②

A
B
C
D

SKR20
SKR26
SKR33
SKR46

P
⑤④

     0025 : 25mm
   0050 : 50mm

～

 1490 : 1490mm

- -

 25 : 25mm
 30 : 30mm

 50 : 50mm
 40 : 40mm

 01 : 1mm
 02 : 2mm
 06 : 6mm
 10 : 10mm
 20 : 20mm

KR15
KR20
KR26

KR30H
KR33

KR45H
KR46
KR55
KR65

SKR55
SKR65

 Actuador de guía LM  Descripción del modelo 

(→A2-47,A2-125).
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 0: sin cubierta 0: ninguno0: acoplado directamente (sin motor)
 1: con una cubierta1: acoplado directamente (con un motor, especificado por el cliente)
 2: con un fuelle

Si se selecciona "0", no se incluye un acoplamiento. Si se 
requiere acoplamiento, indíquelo.

"1" significa que se monta un motor especificado por el cliente.
Para obtener el artículo ⑨, elija una caja A/brida intermedia que 
coincida con el motor especificado.

Se encuentran disponible también un tipo con alojamiento A de giro y un tipo de motor de 
giro, los cuales no se encuentran en el catálogo. Póngase en contacto con THK para 
obtener detalles.

Se pueden montar varios motores de diferentes fabricantes. Póngase en contacto con 
THK para obtener más detalles.

Cubierta Sensor Caja A/
Brida intermediaCon/sin motor

50 (sólo KR)

1 B AQ0
⑦ ⑧ ⑨⑥

1
2
6
7
B
E
H
L
J
M

-

10
20
30
40

60
A0
A5
A6
AM
AN
AP
AQ
AR
AS
AT
AU
AV
AY
AZ

Descripción del modelo
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 Actuador de guía LM  Precauciones de uso 

    [Manipulación] 
(1)     No desmonte las piezas. Esto provocará una pérdida de funcionalidad. 
(2)    Tenga cuidado de no dejar caer ni golpear las piezas. Si lo hace se pueden producir lesiones o da-

ños. Si el producto recibe un impacto, su funcionamiento podría verse afectado incluso cuando el 
producto parece intacto. 

(3)    Al manipular el producto, use guantes protectores, zapatos de seguridad, etc., según sea nece-
sario para garantizar la seguridad. 

      [Precauciones de uso] 
(1)     Evite la entrada de material extraño, como rebabas de corte o refrigerante, en el producto. Si no 

lo hace, podrían producirse daños. 
(2)    Si el producto se utiliza en un entorno en que pueden ingresar rebabas de corte, refrigerante, 

disolventes corrosivos, agua, etc. al producto, utilice fuelles, cubiertas, etc. para evitar que esto 
ocurra. 

(3)    Si se adhiere material extraño al producto, como rebabas de corte, reponga el lubricante des-
pués de limpiar el producto. 

(4)    El rango de temperatura de servicio de este producto es 0 a 40C (sin congelación ni condensa-
ción). Si considera utilizar este producto fuera del rango de temperatura de servicio, póngase en 
contacto con THK. 

(5)    Exceder la velocidad peligrosa podría dañar los componentes o causar un accidente. Asegúrese 
de utilizar el producto dentro del rango de especifi cación designado por THK. 

(6)    Las microcarreras tienden a obstruir la formación de una película de aceite en la ranura en 
contacto con el elemento giratorio y esto puede provocar corrosión por fricción. Considere usar 
grasa que ofrezca una excelente prevención de fricción. También se recomienda realizar un 
movimiento de carrera correspondiente a la longitud del bloque de tuerca en forma regular para 
asegurarse de que se forme una película de aceite entre la ranura y el elemento giratorio. 

(7)    No utilice fuerza excesiva al colocar piezas (pasador, chaveta, etc.) en el producto. Esto puede 
generar una deformación permanente en la ranura, lo que provoca una pérdida de funcionali-
dad. 

(8)    Si el producto está en funcionamiento o listo para el accionamiento, nunca toque una pieza mó-
vil. Tampoco acceda al área de funcionamiento del actuador. 

(9)    Si hay dos o más personas involucradas en el funcionamiento, confi rme los procedimientos, 
como una secuencia, los signos y las anomalías por adelantado y designe a otra persona para 
que monitorice el funcionamiento. 

(10)    Una la falta de rigidez o precisión de los miembros de montaje provoca que la carga del coji-
nete se concentre en un punto y el rendimiento del cojinete disminuirá considerablemente. Por 
consiguiente, proporcione una consideración adecuada a la rigidez o precisión del alojamiento y 
la base, además de la resistencia de los pernos de fi jación.     
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   [Lubricación] 
(1)     Remueva completamente el aceite antióxido antes de utilizar el producto. 
(2)    Se requiere lubricación para dejar que los modelos KR/SKR demuestren sus funciones com-

pletamente. Utilizar el producto sin la lubricación adecuada puede aumentar el desgaste de los 
elementos giratorios o acortar la vida útil. Tenga en cuenta que la grasa estándar que se utiliza 
en el producto es la siguiente. 

 Modelo KR15  Grasa AFF de THK 

 Modelos SKR20, SKR26, KR20, KR26  Grasa AFA de THK 

 Modelos SKR33, SKR46, SKR55, SKR65, 
KR30H, KR33, KR45H, KR46, KR55, KR65  Grasa AFB-LF de THK 

(3)    No mezcle lubricantes distintos. Mezclar grasas que utilizan el mismo tipo de agente espesante 
de todas formas podría provocar una interacción adversa entre las dos grasas si utilizan distin-
tos aditivos, etc. 

(4)    Si utiliza el producto en ubicaciones expuestas a vibraciones constantes o en entornos especia-
les, como salas blancas, vacío y temperatura baja/alta, utilice la grasa adecuada para la especi-
fi cación o entorno. 

(5)    Si adopta el método de aceite de lubricación, póngase en contacto con THK. 
(6)    Dado que los intervalos de lubricación con grasa varían dependiendo de las condiciones de uso 

del producto, se recomienda que el intervalo de engrasado se determine a través de una ins-
pección inicial. Aunque el intervalo de lubricación puede variar según las condiciones de uso y 
el entorno de servicio, se debe lubricar el producto aproximadamente cada 100 km en distancia 
de viaje (tres a seis meses). Establezca el intervalo o la cantidad de lubricación fi nal basado en 
la máquina real. 

(7)    La consistencia de la grasa cambia según la temperatura. Tenga en cuenta que la resistencia de 
deslizamiento de los modelos KR/SKR también cambia a medida que cambia la consistencia de 
la grasa. 

(8)    Después de la lubricación, la resistencia al deslizamiento de los modelos KR/SKR puede au-
mentar debido a la resistencia a la agitación de la grasa. Asegúrese de realizar una interrupción 
para permitir que la grasa se esparza completamente antes de operar la máquina. 

(9)    El exceso de grasa se puede esparcir inmediatamente después de la lubricación, de modo que 
limpie la grasa esparcida, según sea necesario. 

(10)    Las propiedades de la grasa se deterioran y su rendimiento de lubricación disminuye con el 
tiempo, de modo que se debe revisar y rellenar la grasa según corresponda a la frecuencia de 
uso de la máquina.    

   [Almacenado] 
  Al almacenar los modelos KR/SKR, colóquelos en un embalaje diseñado por THK y guárdelos en 
una habitación en posición horizontal, teniendo cuidado de evitar las altas y bajas temperaturas, y 
la alta humedad. 
 Después de que el producto ha estado almacenado durante un período largo, es posible que el lu-
bricante en su interior se haya deteriorado, de modo que añada lubricante nuevo antes de usarlo. 

    [Eliminación] 
  Elimine el producto adecuadamente como desecho industrial.  

   [Manual de instrucciones] 
  Puede descargar el “LM Guide Actuator Models KR/SKR -- Instruction Manual” (Manual de instruc-
ciones del actuador de guía LM para los modelos KR/SKR) del sitio web de soporte técnico de THK. 

Precauciones de uso
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